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日本原子力研究開発機構は、日本で唯一の原子力に関する総合的研究開発機

関として、「原子力の未来を切り拓き、人類社会の福祉に貢献する」をミッション

としています。

主な業務として、東京電力福島第一原子力発電所事故への最優先での対応、

原子力の安全性向上のための研究、核燃料サイクルの研究開発、放射性廃棄

物処理・処分の技術開発といった分野に重点的に取り組むとともに、これらの

研究開発を支え、新たな原子力利用技術を創出する基礎基盤研究と人材育成
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放射線だらけの地球を
               人の住める環境にした

30億年前の微生物をウランや  セシウムの無毒化に利用？！

Ancient
Earth岩盤の向こう側は

の太古地
球

J A E A T G C
瑞 浪 超 深 地 層 研 究 所

　
地
上
で
生
息
す
る
私
た
ち
生
き
物
は
、酸

素
呼
吸
し
か
で
き
ま
せ
ん
。実
は
、地
球
に
生

息
す
る
微
生
物
の
多
く
は
酸
素
が
欠
乏
す
る

地
底
に
存
在
し
、そ
の
中
に
は
、放
射
性
物
質

や
金
属
で
呼
吸
す
る
微
生
物
が
数
多
く
存
在

し
て
い
ま
す
。呼
吸
と
は
、有
機
物
を
分
解

し
、エ
ネ
ル
ギ
ー
を
取
り
出
す
事
で
す
が
、そ

う
し
た
微
生
物
は
、人
間
が
酸
素
を
利
用
す

る
よ
う
に
、ウ
ラ
ン
な
ど
の
放
射
性
物
質
や

金
属
を
利
用
し
て
生
き
る
た
め
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
取
り
出
し
て
い
ま
す
。

　

東
京
大
学
の
鈴
木
庸
平
准
教
授
は
、

2
0
0
2
年
に
ア
メ
リ
カ
の
ウ
ラ
ン
鉱
山
で
、

ウ
ラ
ン
で
呼
吸
す
る
微
生
物
が
、1
ナ
ノ
メ
ー

ト
ル（
1
0
億
分
の
1
ｍ
）の
ウ
ラ
ン
の
結
晶

を
そ
の
体
付
近
に
沈
殿
さ
せ
て
い
る
こ
と
を

世
界
で
初
め
て
発
見
し
ま
し
た
。

　
鈴
木
准
教
授
は
次
の
よ
う
に
話
さ
れ
ま

す
。「
地
底
の
微
生
物
は
花
崗
岩
の
割
れ
目

の
中
を
流
れ
る
地
下
水
の
中
に
生
息
し
て

い
ま
す
。そ
の
中
に
は
ウ
ラ
ン
な
ど
放
射
性

物
質
で
呼
吸
を
し
て
、そ
れ
を
鉱
物
と
し
て

沈
殿
さ
せ
、地
下
水
か
ら
放
射
性
物
質
を
除

去
す
る
働
き
を
す
る
も
の
が
い
ま
す
。た
と

え
ば
、ウ
ラ
ン
を
含
む
地
下
水
な
ら
、微
生
物

の
作
用
で
水
中
か
ら
ウ
ラ
ン
を
取
り
除
く
こ

と
が
で
き
る
わ
け
で
す
。

　
ま
た
、も
の
す
ご
い
数
の
微
生
物
が
長
い
年

月
そ
の
場
所
に
生
息
す
る
こ
と
で
、そ
の
沈

殿
し
た
ウ
ラ
ン
の
結
晶
が
積
も
っ
て
地
層
中

に
保
存
さ
れ
る
。つ
ま
り
、微
生
物
の
活
動
が

ウ
ラ
ン
鉱
床
を
形
成
す
る
プ
ロ
セ
ス
に
な
っ

て
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。」

地球の表層の地殻は深さ数十キロで、その下にマントルが２９００
キロ、さらにその下には金属の鉄のかたまりのコアがあります。
コアの中心の圧力は３６５万気圧、温度は５０００～６０００度に達するといわれています。
海は地殻が薄いので、掘るとマントルに到達できる可能性があるといわれています。
けれど宇宙に行ける人類でも、海の底を１０キロメートル掘るのはとても難しいというのが現状です。 

宇宙と同じくらい、それ以上に未知の世界である地底世界。
放射線が飛び交う大昔の地球上に生息していたウランや金属で呼吸をする微生物が、
そんな深い地底世界で今なお生き続けています。
そんな微生物を使って、汚染水から放射性物質を除去しようという研究が、
東京大学、茨城高専、そして日本原子力研究開発機構などによって進められています。

花崗岩の亀裂の中を流れる地下水に
太古の微生物たちが生息している。

す
ず
き 

よ
う
へ
い

  Cover
commentary

東濃地科学センター瑞浪超深地層
研究所では、200～500mの地下に、

実際に立坑及び水平坑道を設置して研究
を行っています。

Contents

月の女神 「 セレーネ 」

写真提供  JAXA

月周回衛星 「 かぐや 」

To k i m e k i

He（ヘリウム）は 太陽神ヘリオス、
Pu (プルトニウム) は 黄泉の国の王プルート
Au（金）は 暁の女神オーロラなど、
元素記号はギリシャ神話やローマ神話に由来するものが数多くあります。
Se （セレン）もそのひとつで、燃焼時に月のように輝くので、
月の女神 selene(セレーネ)から名付けられたとか。
月の女神セレーネは、輝く黄金の冠を戴き、額に月をつけた絶世の美女で、
銀の馬車に乗って夜空を馳せ行き、柔らかな月光の矢を放つと言われています。
そういえば宇宙航空研究開発機構(JAXA)の開発した
月周回衛星 「かぐや」 の英名も
月の女神セレーネでした。
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鈴木  庸平 准教授
すずき ようへい

東京大学大学院
理学系研究科
地球惑星科学専攻

02年米ウィスコンシン大学マ
ディソン校大学院博士課程修了。
理学博士（専門は地球微生物
学）。11年より現職。

こちらの穴には、40億年前の
微生物と30億年前の微生物
がそのままの状態でたくさん
共存している。

地下水の中の30億年前の
微生物サンプルを採取。こ
ちらの穴には微生物が少な
いので、酢酸や硫酸など微
生物の餌を入れて、微生物
が集まってくるかどうかを
調べている。

「この瑞浪超深地層研究所
は、最高品質の地下試料が
採取できる場所です。世界
最高と言っても過言ではあ
りません。」 （鈴木）
研究のためには、良質なサン
プルが何より大切だ。

瑞浪超深地層
研究所では立
坑や水平坑道
(深度300m、
500ｍ)を設置
し研究開発を
行っています。

この研究施設では、大学・企
業など産学連携で、様々な
共同研究で行われている。

小さい点が
40億年前の微生物

　
鈴
木
准
教
授
ら
の
研
究
グ
ル
ー
プ
は
、日
本
に

お
い
て
も
ウ
ラ
ン
呼
吸
を
す
る
微
生
物
が
生
息
す

る
か
を
明
ら
か
に
す
る
た
め
に
、岐
阜
県
の
瑞
浪
超

深
地
層
研
究
所（
日
本
原
子
力
研
究
開
発
機
構
/

バ
ッ
ク
エ
ン
ド
研
究
開
発
部
門
）の
地
下
2
0
0
〜

4
0
0
メ
ー
ト
ル
の
地
下
水
を
約
1
0
年
間
に
わ

た
り
採
取
し
、分
析
を
続
け
て
き
ま
し
た
。そ
し
て

近
年
、花
崗
岩
の
割
れ
目
で
、地
下
水
か
ら
沈
殿
し

た
炭
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
鉱
物
中
に
包
み
込
ま
れ
た
状

態
で
、ウ
ラ
ン
の
結
晶
が
固
定
さ
れ
て
い
る
こ
と
を

発
見
し
ま
し
た
。

「
実
は
、ウ
ラ
ン
呼
吸
を
す
る
微
生
物
に
よ
っ
て
で
き

る
ウ
ラ
ン
の
結
晶
は
、と
て
も
小
さ
い
の
で
ま
た
地

下
水
に
溶
け
出
し
て
し
ま
う
不
安
定
な
も
の
な
の
で

す
。そ
れ
が
、炭
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
鉱
物
の
中
に
閉
じ
込

め
ら
れ
た
ウ
ラ
ン
の
結
晶
を
調
べ
た
と
こ
ろ
、9
0

万
年
以
上
に
わ
た
り
安
定
的
に
固
定
さ
れ
て
い
る
こ

と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

　
ウ
ラ
ン
が
1
0
0
万
年
間
も
安
定
的
に
固
定
さ
れ

た
原
因
は
、ウ
ラ
ン
呼
吸
を
す
る
微
生
物
が
ウ
ラ
ン

を
沈
殿
さ
せ
る
だ
け
で
な
く
、同
時
に
カ
ル
シ
ウ
ム
も

沈
殿
さ
せ
た
と
い
う
こ
と
も
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。」

　
3
0
億
年
前
の
酸
素
が
欠
乏
し
た
地
球
は
、ウ
ラ

ン
に
富
む
マ
グ
マ
が
噴
火
し
て
固
ま
っ
た
岩
石
か
ら
、

ウ
ラ
ン
鉱
物
が
大
量
に
供
給
さ
れ
、地
表
は
放
射
線

量
が
非
常
に
高
い
過
酷
な
環
境
で
し
た
。現
在
の
私

た
ち
が
住
む
地
球
環
境
は
、膨
大
な
種
類
の
微
生
物

の
活
動
に
よ
っ
て
作
ら
れ
て
き
ま
し
た
。鈴
木
准
教

授
は
、今
も
酸
素
が
欠
乏
す
る
地
底
で
は
確
実
に
微

生
物
の
活
動
が
続
い
て
い
て
、3
0
億
年
前
の
地
上

で
活
躍
し
た
微
生
物
が
環
境
に
影
響
を
及
ぼ
し
て
い

る
可
能
性
が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

「
微
生
物
は
、地
球
環
境
を
変
え
た
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル

（
潜
在
能
力
）が
あ
り
ま
す
。ウ
ラ
ン
呼
吸
を
す
る
微

生
物
は
、ウ
ラ
ン
以
外
の
放
射
性
元
素
で
あ
る
ス
ト

ロ
ン
チ
ウ
ム
や
セ
シ
ウ
ム
も
炭
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
で

包
ん
で
1
0
0
万
年
余
り
安
定
的
に
固
定
で
き
る

の
で
、福
島
な
ど
の
放
射
能
汚
染
の
無
毒
化
に
貢

献
で
き
る
実
証
が
で
き
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

　
無
毒
化
と
い
う
の
は
、た
と
え
ば
ウ
ラ
ン
そ
の
も
の

を
他
の
安
全
な
元
素
に
変
え
る
技
術
は
今
は
な
い
の

で
、私
た
ち
の
生
活
圏
か
ら
完
全
に
隔
離
す
る
と
い

う
意
味
で
す
。微
生
物
を
利
用
し
て
、放
射
性
物
質

を
炭
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
の
中
に
閉
じ
込
め
れ
ば
、約

1
0
0
万
年
間
安
定
し
て
固
定
で
き
る
と
い
う
実

証
は
で
き
た
の
で
、5
〜
1
0
年
の
内
に
は
こ
う
し

た
自
然
の
摂
理
を
利
用
し
て
土
壌
や
地
下
水
、さ
ら

に
深
い
地
層
の
放
射
性
物
質
を
人
為
的
に
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
し
て
、そ
の
一
部
で
も
無
毒
化
す
る
こ
と
を
め

ざ
し
て
い
ま
す
。」

　
マ
グ
マ
が
ゆ
っ
く
り
と
冷
え
た
花
崗
岩
の
亀
裂
の

間
に
水
が
流
れ
、そ
の
中
に
4
0
億
年
前
に
誕
生
し

た
最
古
の
生
命
と
言
わ
れ
る
微
生
物
や
、3
0
億
年

前
か
ら
地
球
環
境
の
形
成
に
関
わ
る
ウ
ラ
ン
呼
吸
を

す
る
微
生
物
だ
け
で
な
く
、ま
だ
ま
だ
未
知
の
微
生

物
が
脈
々
と
息
づ
い
て
い
ま
す
。

　
そ
う
し
た
微
生
物
の
働
き
を
、こ
れ
か
ら
も
ひ
と

つ
ひ
と
つ
調
べ
て
、自
然
が
持
っ
て
い
る
力
を
現
実
の

問
題
解
決
に
活
用
す
る
こ
と
を
鈴
木
准
教
授
は
め

ざ
し
て
い
ま
す
。

30

微生物を
ウランやセシウムの 無毒化に利用？！ 

Ancient
Earth

岩盤の向こう側は
の太古地
球

J A E A T G C
瑞 浪 超 深 地 層 研 究 所

億
年
前
の

Stage
深  度

300m

Stage
深  度

500m

少し大きく線状のものが

30億年前の
ウラン呼吸をする微生物

瑞浪超深地層研究所
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核セキュリティ

2
0
1
0
年
4
月
に
米
国
ワ
シ
ン
ト
ン
D
C

で
開
か
れ
た
第
一
回「
核
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
サ

ミ
ッ
ト
」に
お
い
て
、日
本
政
府
は
、ア
ジ
ア

圏
の
核
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
強
化
を
目
的
と
し

た
支
援
セ
ン
タ
ー
を
設
置
す
る
こ
と
を
表

明
し
、2
0
1
0
年
1
2
月
2
7
日
、原

子
力
機
構
内
に「
核
不
拡
散
・
核
セ
キ
ュ
リ

テ
ィ
総
合
支
援
セ
ン
タ
ー（
I
S
C
N
）」

が
設
置
さ
れ
ま
し
た
。

こ
れ
を
き
っ
か
け
に
、警
察
庁
の
科
学
警

察
研
究
所
と
の
連
携
の
も
と
、核
鑑
識
に

つ
い
て
も
高
度
な
研
究
開
発
が
進
め
ら
れ

て
い
ま
す
。

今
号
で
は
、核
鑑
識
に
つ
い
て
、警
察
庁
科

学
警
察
研
究
所（
科
警
研
）の
土
屋
兼
一
主

任
研
究
官
と
原
子
力
機
構
の
木
村
祥
紀
研

究
員
に
話
を
伺
い
ま
し
た
。

2010年
核セキュリティサミット
（米国ワシントンDC）

鑑
識

核

脅
威
が
高
ま
る

核
・
放
射
線
テ
ロ
に
対
応
す
る

米国のオバマ大統領が提唱し

就任中4回開かれた「核セキュリティサミット」では

核セキュリティの重要性に関する国際的な関心を高めることを目的に

首脳レベルで核テロ対策に関する基本姿勢や取組状況

国際協力の在り方について議論されてきました

き
む
ら

よ
し
き

つ
ち
や

け
ん
い
ち

想
定
さ
れ
て
い
る
東

海
・
東
南
海
地
震
や
、周

辺
の
活
断
層
を
震
源
と
し
た
地

震
、さ
ら
に
は
歴
史
の
資
料
や

文
献
に
記
録
の
あ
る
過
去
の
地

震
の
影
響
に
つ
い
て
評
価
を
行

っ
た
結
果
、最
も
影
響
が
大
き

い
と
考
え
ら
れ
る
の
は
、研
究

所
の
南
東
約
6
k
m
に
位
置
す

る
屏
風
山
断
層
を
震
源
と
す
る

地
震
で
、震
度
６
強
の
可
能
性

が
あ
り
ま
す
。し
か
し
、地
表
に

比
べ
て
地
下
は
揺
れ
が
小
さ
い

こ
と
が
実
際
の
デ
ー
タ
で
明
ら

か
に
な
っ
て
お
り
、仮
に
こ
の
地

震
が
起
こ
っ
た
と
し
て
も
、坑
道

内
の
覆
工
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
ひ

び
割
れ
が
発
生
す
る
程
度
で
あ

り
、崩
落
が
生
じ
る
よ
う
な
こ

と
は
な
い
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

坑道の周辺で
地震が起きた場合

どのような影響がありますか Q1

研
究
所
の
地
下
水
に
は

自
然
由
来
の
フ
ッ
素
と

ホ
ウ
素
が
含
ま
れ
て
い
る
た

め
、岐
阜
県
及
び
瑞
浪
市
と
締

結
し
て
い
る
環
境
保
全
協
定
に

基
づ
き
、凝
集
沈
殿
処
理
お
よ

び
イ
オ
ン
交
換
処
理
に
よ
る
適

切
な
管
理
を
行
っ
て
い
ま
す
。

ま
た
、排
出
水
な
ど
に
つ
い
て

は
、定
期
的
に
測
定
を
行
っ
て

お
り
、基
準
値
を
満
た
す
水
質

を
維
持
し
て
い
ま
す
。

地下水に有害な成分は
含まれていませんか Q2

研
究
所
に
放
射
性
廃
棄

物
を
持
ち
込
む
こ
と
や

使
用
す
る
こ
と
は
一
切
せ
ず
、

将
来
に
お
い
て
も
放
射
性
廃
棄

物
の
処
分
場
と
し
な
い
こ
と
を

岐
阜
県
及
び
瑞
浪
市
、土
岐
市
と

の
間
で
平
成
7
年
1
2
月
に
締

結
し
た「
東
濃
地
科
学
セ
ン
タ
ー

に
お
け
る
地
層
科
学
研
究
に
係

る
協
定
書
」の
中
で
お
約
束
し
て

お
り
ま
す
。

研究所が処分場に
なることはありませんか Q3

岩月 輝希 研究主幹
（理学博士）

日本原子力研究開発機構
バックエンド研究開発部門

てるきいわつき

瑞 浪 超 深 地 層 研 究 所

「この施設は、地層処分技術の研
究開発の一環として、深地層の科
学的研究（地層科学研究）や技術
開発を行うため、瑞浪市から土地
をお借りして作られました。

　地層処分というのは、高レベル
放射性廃棄物を地下深く埋める
処分方法ですが、日本では法律に
より地下300mより深い深度に埋
めることが決められています。

　この施設では、地下深部の岩盤
の強さ、地下水の流れ方、水質、微
生物の役割、地下水の年代や、大
規模な研究坑道を作ることで生じ
る周りの環境の変化を調べるため
の技術、環境の変化を低減させる
ための建設技術など様々な観点か
ら研究開発が行われています。

　特に、地下深部を対象とした
様々な測定技術やサンプル採取技
術など、研究を支える基盤技術に
おいて原子力機構は非常に進んだ
技術を持っています。

　研究坑道でこのように研究環境
が整っているところは世界でも数
少ないので、多くの大学や研究機
関の方にも利用していただいてい
ます。」

J A E A T G C

Q &A
瑞浪超深地層研究所
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土
屋　
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ

ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
開
催
で
、日
本
で

も
核
・
放
射
線
テ
ロ
の
危
険
性
が

高
ま
っ
て
い
ま
す
。核
・
放
射
線
テ

ロ
と
い
っ
て
も
身
近
に
感
じ
な
い

と
思
い
ま
す
が
、ロ
シ
ア
な
ど
で
は

セ
シ
ウ
ム
を
爆
破
さ
せ
る
と
い
う

旨
の
脅
迫
事
案
が
実
際
に
あ
り
ま

し
た
し
、ア
メ
リ
カ
で
は
、ア
ル
カ

イ
ダ
の
メ
ン
バ
ー
が
、放
射
性
物
質

や
核
物
質
を
爆
発
物
に
混
ぜ
合
わ

せ
て
拡
散
さ
せ
る
爆
弾「
ダ
ー

テ
ィ
ボ
ム
」を
計
画
し
て
い
た
実
例

が
あ
り
ま
す
。ま
た
、最
近
で
す
と

ジ
ョ
ー
ジ
ア（
グ
ル
ジ
ア
）で
ウ
ラ

ン
の
密
輸
が
摘
発
さ
れ
た
り
、イ

ラ
ク
で
大
学
か
ら
ウ
ラ
ン
化
合
物

4
0
キ
ロ
グ
ラ
ム
が
、テ
ロ
グ

ル
ー
プ
に
盗
ま
れ
た
と
い
う
事
件

も
起
き
て
い
ま
す
。

そ
れ
以
外
に
も
、核
物
質
や
放
射

性
物
質
が
、盗
ま
れ
た
り
、密
輸
さ

れ
た
り
、不
正
取
引
さ
れ
た
り
す

る
事
案
が
年
間
2
0
0
件
く
ら
い

の
ペ
ー
ス
で
起
こ
っ
て
い
ま
す
。幸

い
な
こ
と
に
そ
れ
ら
を
実
際
に
使

用
す
る
こ
と
は
未
然
に
防
ぐ
こ
と

が
で
き
て
い
る
の
で
す
が
、確
実
に

こ
う
し
た
核
・
放
射
線
テ
ロ
の
脅

威
は
高
ま
っ
て
い
る
と
い
え
ま
す
。

木
村　
核
鑑
識
と
い
う
の
は
、こ

う
し
た
事
件
で
押
収
さ
れ
た
核
物

質
や
放
射
性
物
質
の
出
所（
ど
こ

の
も
の
か
）や
経
緯
を
分
析
に

よ
っ
て
明
ら
か
に
す
る
技
術
で
す
。

そ
も
そ
も
核
鑑
識
が
国
際
的
に
脚

光
を
浴
び
た
の
は
、9
0
年
代
に

ソ
連
が
崩
壊
し
て
、ソ
連
が
持
っ

て
い
た
核
物
質
が
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
へ

流
れ
た
こ
と
が
き
っ
か
け
で
し
た
。

具
体
的
に
は
、1
9
9
4
年
に
、ド

イ
ツ
の
ミ
ュ
ン
ヘ
ン
空
港
で
核
物

質
で
あ
る
M
O
X（
モ
ッ
ク
ス
）燃

料
が
見
つ
か
っ
た
事
件
で
す
。不

審
物
を
E
U
の
研
究
所
で
核
鑑
識

の
分
析
を
行
っ
た
結
果
、M
O
X

燃
料
、す
な
わ
ち
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
と

ウ
ラ
ン
の
混
合
物
で
あ
る
こ
と
が

わ
か
り
ま
し
た
。プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
は

兵
器
に
使
用
さ
れ
る
も
の
、ウ
ラ

ン
は
低
濃
縮
の
も
の
、さ
ら
に
、プ

ル
ト
ニ
ウ
ム
は
数
種
類
混
ぜ
ら
れ

て
い
て
、そ
の
一
部
が
旧
ソ
連
の
原

子
炉
の
使
用
済
燃
料
だ
っ
た
こ
と

が
、核
鑑
識
で
わ
か
り
ま
し
た
。こ

こ
か
ら
今
の
核
鑑
識
が
ス
タ
ー
ト

し
ま
し
た
。

土
屋　

そ
し
て
、
そ
の
あ
と

9
・
1
1
が
あ
り
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
だ

け
で
な
く
ア
メ
リ
カ
も
核
鑑
識
に

力
を
入
れ
て
い
く
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。2
0
1
0
年
に
第
１
回
核

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
サ
ミ
ッ
ト
が
開
催

さ
れ
、そ
の
中
の
一
分
野
と
し
て
核

鑑
識
を
確
立
し
て
い
こ
う
と
い
う

こ
と
で
、日
本
も
技
術
開
発
は
も

ち
ろ
ん
体
制
作
り
に
動
い
て
い
る

と
こ
ろ
で
す
。

木
村　
ミ
ュ
ン
ヘ
ン
空
港
の
事
件

で
も
わ
か
る
よ
う
に
、ヨ
ー
ロ
ッ

パ
や
ア
メ
リ
カ
は
9
0
年
代
か
ら

核
鑑
識
と
い
う
分
野
を
認
識
し

1994年にドイツのミュンヘン空港で発見された
560gのMOX燃料とリチウム金属
a) MOX 粉末、 b) 電子顕微鏡写真、 c) リチウム金属

● 警察庁科学警察研究所

● 表面電離型質量分析装置（TIMS）

● 透過型電子顕微鏡 （TEM）

て
い
て
、国
際
的
な
協
力
も
し
て

技
術
開
発
を
進
め
て
い
ま
し
た
。

し
か
し
、日
本
で
は
核
鑑
識
は

2
0
1
0
年
ま
で
全
く
行
わ
れ
て

い
ま
せ
ん
で
し
た
。そ
の
意
味
で

は
、日
本
は
新
参
者
で
す
。核
鑑
識

に
お
い
て
は
体
制
も
含
め
た
実
施

能
力
の
整
備
が
多
く
の
国
で
課
題

と
な
っ
て
い
ま
す
。

土
屋　
核
鑑
識
の
プ
ロ
セ
ス
で
す

が
、万
が
一
テ
ロ
が
起
こ
っ
た
時
に

は
、現
場
で
専
門
の
隊
員
が
試
料

を
採
取
し
、サ
ー
ベ
イ
メ
ー
タ
で

線
量
率
を
測
り
ま
す
。そ
れ
が
放

射
性
物
質
で
あ
る
の
か
核
物
質

で
あ
る
の
か
ラ
ジ
ウ
ム
の
よ
う
に

天
然
の
も
の
な
の
か
、中
性
子
線

の
有
無
や
ガ
ン
マ
ー
線
ス
ペ
ク
ト

ル
等
を
測
定
し
て
核
種
を
調
べ
、

ど
う
い
っ
た
カ
テ
ゴ
リ
ー
に
入
る

の
か
を
、ま
ず
は
分
類
し
ま
す
。

そ
の
あ
と
さ
ら
に
分
析
す
る
必

要
が
あ
る
と
判
断
し
た
場
合
、原

子
力
機
構
を
は
じ
め
と
し
た
専

門
機
関
に
分
析
を
依
頼
す
る
こ

と
に
な
り
ま
す
。

木
村　
現
場
で
押
収
さ
れ
た
物

質
の
分
類
を
も
と
に
、原
子
力
機

構
を
は
じ
め
と
し
た
専
門
機
関

で
は
、さ
ら
に
詳
細
な
分
析
を
行

い
ま
す
。た
と
え
ば
、押
収
さ
れ
た

物
質
が
ウ
ラ
ン
で
あ
る
場
合
、ウ

ラ
ン
の
同
位
体
成
分
が
そ
れ
ぞ

れ
ど
れ
く
ら
い
の
割
合
で
入
っ
て

い
る
か
、高
精
度
の
同
位
体
分
析

装
置
で
調
べ
る
こ
と
で
、そ
の
ウ

ラ
ン
が
天
然
の
も
の
か
、濃
縮
さ

れ
た
も
の
か
、原
子
炉
で
燃
や
さ

れ
た
後
に
再
処
理
さ
れ
た
も
の

か
、と
い
っ
た
こ
と
を
明
ら
か
に

す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。ま
た
、

放
射
性
核
種
の
半
減
期
が
決

ま
っ
て
い
る
と
い
う
特
性
を
利
用

し
て
、押
収
さ
れ
た
核
物
質
や
放

射
性
物
質
が
い
つ
作
ら
れ
た
も

の
で
あ
る
か
と
い
う
情
報
も
明

ら
か
に
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

さ
ら
に
、ウ
ラ
ン
を
は
じ
め
と
し

た
核
物
質
に
微
量
に
含
ま
れ
る

不
純
物
元
素
の
組
成
や
、核
物

質
の
粒
子
の
形
状
な
ど
は
、製

造
さ
れ
た
工
場
や
工
程
等
に

よ
っ
て
微
妙
な
違
い
が
み
ら
れ

る
こ
と
か
ら
、押
収
さ
れ
た
物
質

の
出
所
を
突
き
止
め
る
た
め
に

重
要
な
情
報
と
な
り
ま
す
。不
純

物
元
素
の
分
析
に
つ
い
て
は
、原

子
力
機
構
で
は
で
き
る
だ
け
多

く
の
元
素
を
分
析
で
き
る
よ
う

技
術
開
発
を
進
め
て
お
り
、電
子

顕
微
鏡
を
使
っ
た
粒
子
形
状
の

分
析
方
法
な
ど
に
つ
い
て
も
開
発

を
進
め
て
い
ま
す
。

以
上
が
代
表
的
な
核
鑑
識
の
分

析
項
目
で
す
が
、こ
れ
以
外
に
も

多
く
の
新
し
い
分
析
手
法
が
開

発
さ
れ
て
い
ま
す
。

土
屋　
国
際
的
な
核
鑑
識
の
ワ
ー

キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ（
I
T
W
G
）と

い
う
組
織
が
あ
り
、そ
こ
で
実
際
の

ウ
ラ
ン
試
料
を
使
っ
た
分
析
比
較

試
験
を
行
っ
て
い
ま
す
。そ
の
第
4

回
目
の
比
較
試
験
に
日
本
と
し
て

は
初
め
て
原
子
力
機
構
が
参
加
し

ま
し
た
。そ
の
結
果
、核
鑑
識
で
分

析
す
る
主
な
分
析
項
目
に
お
い

て
、ど
の
分
析
結
果
も
平
均
値
に

近
く
、分
析
誤
差
も
非
常
に
小
さ

い
結
果
を
出
し
、主
要
な
分
析
技

術
に
お
い
て
は
、国
際
的
に
高
い

能
力
を
有
し
て
い
る
と
い
う
評
価

を
得
ま
し
た
。科
警
研
と
し
て
は
、

原
子
力
機
構
の
核
鑑
識
の
技
術
に

非
常
に
期
待
し
て
い
ま
す
。

木
村　
こ
の
I
T
W
G
と
い
う

国
際
技
術
ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー

プ
で
は
、技
術
的
な
話
し
合
い
を

行
う
会
合
を
定
期
的
に
開
い
た

り
、分
析
比
較
試
験
や
核
鑑
識

ラ
イ
ブ
ラ
リ
と
呼
ば
れ
る
核
物

質
・
放
射
性
物
質
の
デ
ー
タ
ベ
ー

ス
構
築
に
向
け
た
国
際
的
な
演

習
な
ど
も
行
っ
た
り
し
て
い
ま

す
。そ
の
よ
う
な
形
で
、技
術
的

な
知
見
を
国
際
的
に
共
有
し
て

い
ま
す
。

核鑑識の分析技術として世界的にほとん
ど実用例がなく、新しい技術として原子力
機構で開発が進められている。
粒子の形状を見るだけでなく、内部の微
細な構造まで見ることができ、結晶構造
なども分析できる。
分析が技術的に難しく、特に内部の微細
構造を見るためには、分析試料を薄く
削った試料を作らなければならない。
そうした匠の技のような試料の準備にお
いても、技術的に非常にチャレンジングな
装置である。

ウランやプルトニウムの同位体の組成を高精度で分析する微量（100万分の1
グラム以下）の試料で分析ができるのも大きな特徴。

核
鑑
識
の
プ
ロ
セ
ス
に
お
け
る

 

科
警
研
と

 

原
子
力
機
構
の
連
携

● 核鑑識の実例

土屋　核鑑識をはじめとした核セキュリティ対策は、各国
が自国の責任で行うことが大前提になっています。
自国で起こったことに関しては自国で対応することが基本
なので、技術はもちろんですが、国内の体制作りが非常に
大切になってきます。
核鑑識は、現場での試料の採取から分析結果を出すとこ
ろまであるので、たとえば核物質などの試料の輸送や保管
をどうするのか、原子力機構をはじめとした核鑑識の分析
ができる研究所との連携など、いざというときの体制が
しっかりしていないと適切な対応ができません。日本では
そのあたりをより強化していくことが今後の課題です。

木村　それと核鑑識の分析結果を照合するための核鑑識
ライブラリと呼ばれる核物質・放射性物質のデータベース
の構築が大きな課題です。現在は原子力機構がこれまで
に取得したデータをもとにデータベースを作っています
が、将来的には国内の原子力施設を広くカバーするものを
作っていく必要があると考えられます。
日本は核鑑識の分析技術やデータベースの構築方法など
について、海外にも積極的に情報発信しているので、アジ
アをはじめとした、原子力技術をこれから導入し、それとと
もに核セキュリティ対策を整備しようとしている国におい
ては非常に喜ばれています。今後もアジア圏における核鑑
識の牽引にも貢献していきたいと思っています。

今後の課題は
十分な体制作り

ソ
連
の
崩
壊
が
き
っ
か
け
と
な
り
、現
在
の
核
鑑
識
が
ス
タ
ー
ト

  

日
本
原
子
力
研
究
開
発
機
構

 

核
不
拡
散・核
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
総
合
支
援
セ
ン
タ
ー

警
察
庁
科
学
警
察
研
究
所

法
科
学
第
二
部
物
理
研
究
室

● 核鑑識の実例
   ITWGの国際分析比較試験結果

● 鑑識のプロセス ●

サンプル採取・測定

分　類

特性の推定

分　析

結論（エビデンス）

分析結果の解釈

き
む
ら

よ
し
き

つ
ち
や

け
ん
い
ち

技
術
開
発
推
進
室　

木
村
祥
紀 

研
究
員

土
屋
兼
一 
主
任
研
究
官
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シ
リ
ー
ズ 

『
福
島
研
究
開
発
』

1/8にカットした実際の大きさの試験体

作業フロアー

研究管理棟

没入型
バーチャルリアリティ（VR）
1Fの現場を再現した
VRシステム

初めて現場に入る作業員の
訓練等に利用されています。
作業の手順の確認や放射線
量の高い場所の確認などを
行います。現場で危険な場
所など、様々な状況を体感す
ることで、安全かつ着実な作
業の心構えなどの訓練がで
きます。

原子炉格納容器下部を8
分の1にカットした実際の
大きさの試験体でモック
アップ（部分模型）を作り、
作業フロアーに移動させ、
さまざまな実証実験を行
います。

試験棟
幅80m
奥行60m
高さ40m

実規模実証エリア

モックアップ階段

モーションキャプチャ

楢葉遠隔技術開発センター　モックアップ試験施設部

川妻  伸二 部長

１F施設内の階段を模擬するモックアップ階段です。階段の角
度や幅、階段の踏み板もデッキプレートから網状（グレーチン
グ）のプレートに換えることができます。
１Fでは実際に階段の幅が当初の設計よりも狭くなっていたた
め、ロボットが踊り場で曲がり切れなかったということがわか
りました。ここでは、あらかじめ想定される条件より、厳しい想
定でロボット実験を行うことができます。同時に1Ｆ施設内でロ
ボットをどう動かせばいいか、オペレータの訓練も行えます。

放射線源の位置を
特定する事ができる
ロボット
このロボットは、特にセシウムの
計測に役立っています。
1Fの幅70㎝角の階段の踊り場
でも方向転換をすることができ
ます。１Fで作業するロボットを
開発するときに、たとえば階段
でも、原子炉建屋内の実環境を
模した階段、濡れた階段、多量
のほこりが溜まっている階段、爆
発したときのがれきがころがっ
ている階段など、様々な環境で
の試験が必要です。楢葉遠隔技
術開発センターでは、今後特に
原子力関連施設に特化したロ
ボットの標準試験法を開発して
いくことを目指しています。

ドアを開けるロボット
このロボットは、赤色の部分に
力センサーがついていて、力の抵
抗を検知し、人の手でドアノブを
回すような自然な力で、ドアを開
けることができます。
事故直後1Ｆでは、ドアを開ける
ということにも危険を伴いま
した。

試験用水槽での
ロボット実験
水槽の中の水は、水温を室温か
ら６０度まで上げることができ
ます。また、海水（人工）や濁り水
にすることもできます。
１Fは水没しているところが多い
ので、実際に近い環境を作って
ロボット実験を行います。
水中ロボットを狭い場所で動か
し、水没している中に何があるの
か、何がないのかを見るのが目
的です。水中ロボットの細かな
動きができるよう研究開発を
行っています。

16台のカメラでロボットの動作を計測する
ことができます。大空間で作業ができるので、
複数のロボットの動きの計測や、一連の動き
も止めることなく継続して計測できます。

どのような状態でも、
カメラは水平に保た
れます。

原子力施設の中で
使うドローンの実験
がれきがあったり、階段が途中
で壊れていたりで、人だけでな
く、ロボットも入れない場所の線
量を測ったり、中の様子を見た
りします。ドローンにつけられた
カメラは、どのような状態でも水
平に保つように設置されていて
カメラの向きも手元で操作でき
ます。カメラの画像は手元のモニ
ターに映ります。

「私たちのミッションは２つあります。ロボットの研究
をしてもらうための場を提供するのが一つ、そして研
究開発を続けながら、常にロボットを稼働できる状
態にして備えておくことです。
１Fでは、非常に線量率の高い中で、デブリを取り出
さなければならない、これが一番の課題です。それに
向けて、我々自身、遠隔技術の研究開発は行っていき
ますが、一番大事なのは遠隔技術の研究をやってい
ただく、それをサポートできるような技術開発を進め
ていくことです。」

遠隔操作機器実証試験エリア

東
京
電
力
福
島
第
一
原
子
力
発

電
所（
１
F
）事
故
に
よ
り
破
損

し
た
原
子
炉
の
廃
止
措
置
に
向

け
、原
子
力
機
構
で
は
様
々
な
研

究
開
発
を
行
っ
て
い
ま
す
。

１
F
で
は
、原
子
炉
格
納
容
器
の

破
損
場
所
か
ら
漏
れ
て
い
る
水

を
止
め
る
こ
と
、そ
し
て
、核
燃

料
が
溶
け
落
ち
た
燃
料
デ
ブ
リ

を
、原
子
炉
の
格
納
容
器
の
底
か

ら
取
り
出
す
こ
と
が
最
優
先
の

課
題
で
す
。

こ
う
し
た
放
射
線
量
の
高
い
場
所

で
の
作
業
に
必
要
な
ロ
ボ
ッ
ト
に

よ
る
遠
隔
技
術
の
研
究
開
発
が

こ
の
楢
葉
遠
隔
技
術
開
発
セ
ン

タ
ー
の
大
き
な
役
割
で
す
。

2
0
1
6
年
4
月
よ
り
、本
格
運

用
を
開
始
し
ま
し
た
。

私
た
ち
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
は
２
つ
あ
り
ま
す

URL
http://naraha.jaea.go.jp/index.html

施設見学は電話にて受け付けています。
TEL： 0240-26-1040（代表）

〒979-0513 
福島県双葉郡楢葉町大字
山田岡字仲丸1-22

葉遠隔技術開発センター

しんじかわつま N

楢葉町

南相馬市

浪江町
葛尾村

田村市

川内村

いわき市
広野町

富岡町

大熊町

双葉町

福
島
県

東京電力ホールディングス
福島第一原子力発電所

半径
20km 太

平
洋

楢葉遠隔技術開発センター
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HPの画面例　　Qに対してまず結論が示される

福島環境安全センター

宮原　要　センター長

宮
原　

事
故
後
の
最
初
の
年

は
、経
験
し
た
こ
と
の
な
い
原

子
力
災
害
に
よ
り
直
面
し
た
現

実
へ
の
最
優
先
の
対
応
と
し
て
、

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
と
除
染
モ
デ
ル

実
証
事
業
に
追
わ
れ
ま
し
た
。

　
そ
の
後
、研
究
開
発
の
３
つ
の

柱
を
中
心
に
福
島
の
環
境
回
復

に
取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
。一
つ

は
、森
林
や
河
川
な
ど
で
の
放

射
性
セ
シ
ウ
ム
の
移
動
を
調
べ

る「
環
境
動
態
研
究
」、二
つ
目

が
、事
故
後
か
ら
継
続
し
て
行
っ

て
い
る「
放
射
線
計
測
技
術
の

開
発
」、特
に
現
在
は
遠
隔
操
作

で
放
射
線
量
を
測
定
で
き
る
技

術
開
発
に
力
を
入
れ
て
い
ま
す
。

三
つ
目
が
、除
染
効
果
評
価
と

除
染
に
よ
っ
て
出
た
大
量
の
除

去
土
壌
な
ど
を
減
ら
す「
除
染
・

減
容
化
技
術
開
発
」で
す
。

　

ま
た
、こ
う
し
た
研
究
開
発

だ
け
で
は
な
く
、住
民
の
方
や

自
治
体
へ
の
支
援
活
動
も
我
々

の
重
要
な
取
り
組
み
で
す
。特

に
、住
民
の
皆
さ
ん
の
相
談
や

質
問
に
き
め
細
や
か
に
答
え
て

い
く
こ
と
や
、内
部
被
ば
く
を

検
査
す
る
こ
と
な
ど
は
、今
も

継
続
し
て
行
っ
て
い
ま
す
。

　
原
子
力
機
構
の
経
営
理
念
の

一
つ
に「
社
会
か
ら
の
信
頼
」が

あ
り
ま
す
が
、特
に
福
島
で
は

そ
れ
が
と
て
も
重
要
な
位
置
づ

け
に
な
っ
て
い
ま
す
。す
な
わ

ち
、社
会
か
ら
の
信
頼
な
く
し

て
我
々
の
取
組
み
は
一
歩
も
前

へ
進
め
ま
せ
ん
。除
染
モ
デ
ル
実

証
事
業
等
で
培
っ
た
自
治
体
や

住
民
の
方
々
と
の
信
頼
関
係
が

あ
れ
ば
こ
そ
現
在
の
活
動
が
で

き
る
の
で
す
。

　

最
初
の
頃
は
、当
然
の
こ
と

で
す
が
住
民
の
方
々
は
非
常
に

大
き
な
不
安
を
抱
え
て
い
ま
し

た
。「
放
射
線
」「
放
射
性
物
質
」

と
い
う
言
葉
そ
の
も
の
に
も
恐

れ
を
抱
か
れ
て
い
た
の
で
、ま
ず

放
射
線
の
基
礎
知
識
を
繰
り
返

し
説
明
し
ま
し
た
。し
だ
い
に
そ

う
い
っ
た
知
識
が
理
解
さ
れ
、住

民
の
方
々
か
ら
の
質
問
も
一
般

的
な
も
の
か
ら
、よ
り
地
域
の

状
況
に
即
し
た
も
の
や
個
人
の

生
活
で
日
頃
感
じ
て
い
る
も
の

へ
と
変
わ
っ
て
き
ま
し
た
。

　

最
近
、住
民
の
皆
さ
ん
の
ニ

ー
ズ
に
答
え
る
試
み
の
一つ
と
し

て
、帰
還
し
た
際
に
予
測
さ
れ

る
個
人
線
量
の
評
価
結
果
に
つ

い
て
自
治
体
の
協
力
を
得
て
説

明
し
た
と
こ
ろ
、一
般
的
な
放
射

線
の
基
礎
知
識
の
説
明
会
に
比

べ
て
、は
る
か
に
多
く
の
質
問
が

出
ま
し
た
。特
に
帰
還
が
間
近

で
準
備
宿
泊
を
行
っ
て
い
る
自

治
体
の
皆
さ
ん
は
、自
分
が
帰
っ

た
時
ど
う
な
る
の
か
と
非
常
に

具
体
的
な
こ
と
を
質
問
し
て
い

ま
し
た
。こ
れ
が
ま
さ
に
今
必
要

な
情
報
な
の
だ
と
実
感
し
ま
し

た
。必
要
な
情
報
を
的
確
に
示

せ
ば
、非
常
に
大
き
な
反
響
が

返
っ
て
き
ま
す
。相
手
の
ニ
ー
ズ

を
的
確
に
把
握
し
て
そ
れ
に
タ

イ
ム
リ
ー
に
答
え
る
こ
と
は
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
あ
り
方
と

し
て
と
て
も
重
要
で
、信
頼
に
つ

な
が
る
も
の
だ
と
思
い
ま
す
。環

境
動
態
研
究
等
で
得
ら
れ
た
知

見
に
基
づ
く
Q
＆
A
も
住
民
の

方
々
の
ニ
ー
ズ
に
答
え
る
こ
と

を
意
図
し
て
用
意
し
た
も
の
で

す
。

宮
原　

実
は
、Q
＆
A
の
作
り

始
め
の
頃
は
、学
会
発
表
資
料

の
よ
う
で
、住
民
の
方
に
は
わ
か

り
に
く
い
も
の
で
し
た
。そ
こ

で
、な
ぜ
わ
か
り
に
く
い
の
か
、

自
治
体
や
住
民
の
方
々
に
も
意

見
を
聞
い
て
分
析
し
て
み
ま
し

た
。そ
の
結
果
、ま
ず
住
民
の

方
々
が
知
り
た
が
っ
て
い
る
こ

と
に
ス
ト
レ
ー
ト
に
答
え
る
の

が
重
要
で
あ
る
と
あ
ら
た
め
て

認
識
し
ま
し
た
。ま
た
、科
学
的

な
用
語
が
解
説
な
し
に
多
用
さ

れ
て
い
て
、図
な
ど
も
わ
か
り
に

く
い
と
指
摘
さ
れ
ま
し
た
。さ

ら
に
、住
民
の
方
々
の
質
問
に
、

研
究
者
の
常
識
を
前
提
と
し
て

答
え
て
い
た
こ
と
な
ど
に
気
づ

か
さ
れ
ま
し
た
。

　
住
民
の
側
に
立
っ
て
、わ
か
り

や
す
く
説
明
す
る
と
は
ど
う
い

う
こ
と
な
の
か
試
行
錯
誤
し
な

が
ら
進
め
た
結
果
が
、今
回
の

階
層
型
Ｑ
＆
Ａ
形
式
の
福
島
環

境
情
報
サ
イ
ト
に
つ
な
が
っ
た

と
思
い
ま
す
。

　
こ
の
サ
イ
ト
で
は
、入
り
口
と

し
て
、ま
ず
質
問
項
目
を
次
の

３
つ
に
整
理
し
ま
し
た
。

　

個
々
の
質
問
と
し
て
は
、た

と
え
ば「
樹
木
内
の
放
射
性
セ

シ
ウ
ム
濃
度
は
、時
間
と
共
に

増
加
し
、材
木
に
な
ら
な
い
の
で

は
な
い
か
」な
ど
、住
民
の
方
々

が
直
接
知
り
た
い
質
問
を
並

べ
、そ
れ
を
理
解
す
る
上
で
必

要
な
質
問
な
ど
を
階
層
的
に
積

み
上
げ
て
整
理
し
、用
語
解
説

も
用
意
す
る
こ
と
で
、基
本
的

な
こ
と
も
含
め
て
答
え
ら
れ
る

よ
う
に
し
ま
し
た
。す
な
わ
ち
、

利
用
者
の
ニ
ー
ズ
に
応
じ
て
知

見
の
深
堀
り
が
容
易
に
で
き
る

よ
う
に
し
て
い
ま
す
。そ
れ
ぞ
れ

の
質
問
を
ク
リ
ッ
ク
す
る
と
結

論
や
見
解
が
表
示
さ
れ
、そ
の

根
拠
と
な
る
デ
ー
タ
を
合
わ
せ

て
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。わ
か

り
や
す
く
伝
え
る
部
分
と
、実

際
の
デ
ー
タ
も
見
ら
れ
る
よ
う

に
な
っ
て
い
る
の
が
こ
の
サ
イ
ト

の
特
徴
で
す
。

宮
原　

こ
の
Ｑ
＆
Ａ
は
、自
治

体
や
住
民
の
方
々
の
意
見
を
参

考
に
複
数
の
研
究
者
が
粘
り
強

く
取
り
組
み
、約
1
年
を
か
け

て
何
度
も
何
度
も
手
直
し
を
重

ね
て
、今
年
の
３
月
１
７
日
に

公
開
に
至
り
ま
し
た
。

　

福
島
で
の
取
り
組
み
は
、国

際
的
に
も
非
常
に
関
心
を
持
た

れ
て
お
り
、今
後
は
さ
ら
に
環

境
回
復
に
関
わ
る
個
々
の
研
究

成
果
を
系
統
的
に
取
り
ま
と
め

て
国
際
的
に
発
信
し
て
い
け
た

ら
と
思
い
ま
す
。

　

ま
た
、福
島
で
の
取
り
組
み

は
世
界
に
例
の
な
い
こ
と
な
の

で
、Ｑ
＆
Ａ
に
つ
い
て
も
様
々
な

取
り
組
み
に
お
け
る
実
践
の
記

録
や
成
果
を
き
ち
ん
と
残
し
て

い
く
と
い
う
こ
と
も
意
図
し
、今

後
さ
ら
に
改
良
を
加
え
て
、質

問
を
増
や
し
た
り
、よ
り
わ
か

り
や
す
く
見
ら
れ
る
よ
う
工
夫

を
重
ね
て
い
き
た
い
と
思
っ
て

い
ま
す
。

　

ま
た
、今
年
か
ら
、福
島
県
・

国
立
環
境
研
究
所
・
原
子
力
機

構
の
３
機
関
が
協
力
し
な
が
ら

福
島
の
環
境
回
復
に
取
り
組
ん

で
い
く
環
境
創
造
セ
ン
タ
ー
が

創
設
さ
れ
ま
し
た
。今
後
は
、そ

れ
ぞ
れ
の
機
関
の
知
見
を
活
か

し
な
が
ら
、自
治
体
が
何
を
必

要
と
し
て
い
る
か
、何
を
優
先

的
に
進
め
れ
ば
い
い
か
、3
機

関
で
認
識
を
共
有
し
て
取
り
組

め
ま
す
。そ
う
し
た
意
味
で
は
、

住
民
の
方
々
へ
の
要
望
に
よ
り

き
め
細
か
く
対
応
し
て
い
け
る

と
期
待
し
て
い
ま
す
。

放射線に関する
ご質問に答える会

原子力機構では、
正確な数値を得るために、
森林や河川・湖などで
セシウムの移動の状態を調べる
活動を続けています。

ため池の池底の放射線量測定

河川調査
かなめみやはら

みやはら かなめ

被ばく
の影響は？

森林・河川
のセシウムの動きは？

放射性物質
の現在の状況は？

Q&A形式の福島環境情報の提供

「 今 住民の方々は  
何が知りたいのか」

それを知ることが大切 

東日本大震災による東京電力ホールディングス福
島第一原子力発電所事故から、今年で5年がたちま
した。原子力機構は、原子力災害の指定公共機関と
して、事故後直ちに放射線量のモニタリングに着手
し、さらに除染モデル実証事業を担いました。
研究者一人一人が、自治体
や住民の方々と直接対応し
ながら調査、研究開発、情
報提供を続けたこの5年
間、その成果ともいえる「環
境動態研究等で得られた知
見に基づくQ＆A形式の情
報提供」について、福島環境
安全センターの宮原要セン
ター長に話を聞きました。

Ｑ１
放射性物質と空間線量率の
分布状況に関する知見

Q2
被ばく線量評価に関する知見

Q3・4
環境動態研究で得られた知見

（森林・河川水系）

福 島 環 境 安 全 セ ン タ ー

住民の方々のニーズに応じてきめ細かく答えることのできるよう、
成果を階層Q&A形式で整理し、ホームページに公開

http://fukushima.jaea.go.jp/QA/

誰もが利用しやすい

わ
か
り
や
す
く
す
る
た
め
に
、

1
年
か
け
て

  

何
度
も
手
直
し
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INFORMATION

皆さまの「声」を
ご紹介いたします

当機構の研究・開発へのご支援をお願いします！ 編集後記

季刊

● 編集・発行
　 日本原子力研究開発機構
　 広報部広報課

● 制　作
　 有限会社 オズクリエイティブルーム

　今号では、「シリーズ福島研究開
発」と題し、第一弾として楢葉遠隔技
術開発センターを紹介しました。
　今後は、福島県における原子力機
構の活動拠点をシリーズで紹介して
いきます。
　また、表紙・誌面のデザインを一
新しましたが、いかがでしたでしょう
か。文章の分かり易さはもちろんの
こと、写真や図を有効に使い、より分
かり易くお伝えしていけるよう取り
組んでまいります。
　新しくなった「未来へげんき」を、こ
れからもよろしくお願いいたします。
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寄附金募集 お問い合わせ先

国立研究開発法人 日本原子力研究開発機構　財務部 資金課

TEL：029-282-1133 (内線40922)　E-mail：zaimu-sikin@jaea.go.jp
〒319-1184  茨城県那珂郡東海村大字舟石川765番地1

すべての記事が講演会、授業に役立っています。
このような専門的な内容をやさしく解説していただいているので、できるだけ多くの人に読んでもらおうと努力しています。
以前取り上げた内容でも、その進捗状況などの解説もあってよいと思う。 （福島県伊達市　菅野様）

研究されている方々の姿が等身大でわかりやすく楽しかったです。
読者の目線にあった読み物がふえたらもっと原子力機構の理解が深まると思います。 （奈良県大和郡山市　福嶋様）

核燃料サイクルはどうなっていくのですか？ （東京都新宿区　中山様）

最新の研究開発成果などをお知らせいたします。
メールマガジンの配信を希望される方は、ホームページからお申込みください。
http://www.jaea.go.jp/mailmagazine/

メルマガ

最新の研究成果などをお知らせいたします。
https://twitter.com/jaea_japanツイッター

研究開発成果をわかりやすく紹介する動画「Project JAEA」などを配信しています。
http://www.jaea.go.jp/atomic_portal/jaea_channel/

JAEA
チャンネル

「未来へげんき」へのご意見・ご感想などをお寄せください。
https://www.jaea.go.jp/genki/enquete/41/

Web
アンケート

http://www.jaea.go.jp/study_results/newsletter/「未来へげんき」
バックナンバー

（キリトリ線）

HP
http://www.jaea.go.jp/
about_JAEA/fdonation/
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き
ま
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。

アンケートへのご協力ありがとうございます。
皆様からお寄せいただきました
ご意見を一部紹介いたします。

「未来へげんき」編集部では、皆様からのご意見を編集に反映させてまいります。  今後ともよろしくお願いいたします。
※アンケートに記入いただきます個人情報は、本件以外には使用いたしません。
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P L A Z A
原子力機構の動き

幌延深地層研究センター
【見学案内】 
幌延深地層研究センターでは、多くの方々に
調査研究を行うための地下施設などをご覧い
ただく施設見学会を4月～10月の第4日曜日
に開催しています。

青森研究開発センター
【広報誌】
「青森センターニュー
ス」第70号を発行しま
した。「200L ドラム缶 
可燃物圧縮体の内容物
調査」ほか。

福島研究開発部門
廃炉国際共同研究セン
ター国際共同研究棟の
安全祈願祭及び起工式
を開催しました。
国際共同研究棟の完成
は、平成29年3月を予
定しています。

J-PARCセンター
【広報誌】
「J-PARC News」第133号を発行しました。
「G7茨城・つくば科学技術大臣会合特別展に
出展」、「平成28年度J-PARC 5.23 安全文
化醸成研修会」ほか。

敦賀事業本部
【広報誌】
「つるがの四季」No.111を発行しました。
本号では、平成28年4月に敦賀地区に配属さ
れた新入職員へのインタビューを掲載してい
ます。

東濃地科学センター
【見学案内】
瑞浪超深地層研究所では、掘削工事等に支障
のない範囲で地上の設備や地下の研究現場の
様子をご覧いただけます。
平成28年6月以降の研究坑道への入坑を伴う
見学の受付を開始しました。6月より深度500
ｍ研究坑道をご覧いただけます。

人形峠環境技術センター
【広報誌】
「にんぎょうとうげ」第76号を発行しました。
「国際原子力機関(IAEA)協力シンポジウム開
催」、ほか

先端基礎研究センター

主なプレスリリース

トピックス

森林から生活圏への放射性セシウムの移行を抑制する新技術
－高分子化合物と粘土を利用、自然の力を使って穏やかに里山を再生－
 ・ 福島県飯舘村などで実証実験を展開
 ・ 生活圏の再汚染の防止へ期待

J-PARCセンター
パーキンソン病発症につながる
「病態」タンパク質分子の異常なふるまいを発見
－発症のカギとなるタンパク質の線維状集合状態の
   形成過程解明の手がかりに－

高温ガス炉水素・熱利用研究センター

http://www.jaea.go.jp/

「PLAZA」と「INFORMATION」で
紹介している情報の詳細は
原子力機構ホームページでご覧いただけます。

12

工業材料で製作した
熱化学法ISプロセス水素製造試験装置による
水素製造に成功
－実験室段階から高温ガス炉による
   水素製造の研究開発が前進－

その他のプレスリリースはこちら
http://www.jaea.go.jp/news/
press/results.html




